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A vehicle occupant protection apparatus (10) 
comprises an inflatable device (14) for helping to 
protect an occupant of a vehicle during a crash 
condition. A support structure (18) secures a 
portion of the inflatable device (14). A plurality of 
tethers (34, 36, 38, and 40) extend between the 
support structure (18) and the inflatable device 
(14). At least one sensor (62, 64, 66, or 68) 
senses a vehicle occupant condition and 
generates an occupant condition signal indicative 
of the sensed condition. A control module (72) 
receives the occupant condition signal and 
determines a preferred inflation volume and 
shape for the inflatable device (14). The control 
module (72) determines which of the respective 
tethers (34, 36, 38, and 40) to release for inflating 
the inflatable device (14) to the preferred inflation 
volume and shape and initiates the release of the 
respective tethers (34, 36, 38, and 40) from the 
support structure (18). 
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@ Fahrzeuginsassenschutzvorrichtung mit Aufblasvolumen und Formsteuerung 

@ Eine Fahrzeuginsassenschutzvorrichtung weist eine 

aufblasbare Elnrichtung auf, um zu helfen, einen Insassen 

eines Fahrzeugs wahrend eines Zusammenstofczustands 

zu schiitzen. Eine Tragstruktur befestigt einen Teil der auf- 

blasbaren Einrichtung. Eine Vielzahl von Fangbandern er- 

streckt sich zwischen der Tragstruktur und der aufblasba- 

ren Einrichtung. Mindestens ein Sensor fuhlt einen Fahr- 

zeuginsassenzustand ab und erzeugt ein Insassenzu- 

standssignal, das anzeigend fur den abgefiihlten Zustand 

ist. Ein Steuermodui empfangt das Insassenzustandssi- 

gnal und bestimmt ein bevorzugtes Aufblasvolumen und 

-form fur die aufblasbare Einrichtung. Das Steuermodui 

bestimmt, welches der enstprechenden Fangbander frei- 

gegeben werden sol! zum Aufblasen der aufblasbaren 

Einrichtung auf das bevorzugte Aufblasvolumen und 
■ -form, und initiiert die Freigabe der entsprechenden Fang- 
- bander von der Tragstruktur. 
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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine 5 
Fahrzeuginsassenschutzvorrichtung und, genauer gesagt, 
auf eine Fahrzeuginsassenschutzvorrichtung mil einer auf- 
blasbaren Einrichtung. 

Hintergrund der Erfindung to 

[0002] Eine bekannte Fahrzeuginsassenschutzvorrichtung 
umfaBt eine aufblasbare Einrichtung bekannt als Airbag. 
Ein Airbag kann wahrend eines FahrzeugzusammenstoBzu- 
stands aufgeblasen werden, urn zu helfen, einen Fahrzeugin- 15 
sassen zu schiitzen, 

[0003] Es ist wunschenswert, das Aufblasvolumen und 
die Form eines Airbags zu steuem. Durch das Steuern des 
Aufblasvolumens und -form kann der aufgeblasene Airbag 
fur variierende Zustande maBgeschneidert werden, ein- 20 
schlieBlich der GroBe, Gewicht und Position des Insassen. 
[0004] United States Patent Nr. 6,076,854 .spricht variie- 
rende Zustande des Insassen an durch das Vorsehen einer 
Airbaganordnung, in der das Aufblasvolumen der Airbagan- 
ordnung, in der das Aufblasvolumen des Airbags von einem 25 
teilweise aufgeblasenen Volumen zu einem vollstandig auf- 
geblasenen Volumen modifiziert werden kann. Die Airbag- 
anordnung umfaBt eine Vielzahl von Fangbandem, die rnit 
dem Airbag verbunden sind. Abhangig von den variieren- 
den Zustanden, wahrend des Aufblasens des Airbags, blei- 30 
ben alie Fangbander befestigt, so daB der Airbag teilweise 
aufgeblasen wird, oder alle Fangbander werden freigegeben, 
so daB der Airbag vollstandig aufgeblasen wird. 
[0005] Die anhangige Anmeldung Seriennummer 
09/469,053, am 21. Dezember 1999 eingereicht, die dem 35 
Anmelder der vorliegenden Anmeldung zugeteiit ist, spricht 
ebenfalls variierende Zustande des Insassen an. In der an- 
hangigen Anmeldung umfaBt die Airbaganordnung vor- 
zugsweise vier Fangbander, von denen jedes zwischen dem 
Airbag und einem Fangbandspannungs-Steuermechanismus 40 
befestigt ist. Basierend auf den variierenden Zustanden kann 
der Fangbandspannungs-Steuermechanismus die Langen 
der Fangbander kiirzen, um das Volumen und die Lage des 
aufgeblasenen Airbags zu verandern. Einige Fangbander zu 
kurzen und andere nicht zu kurzen kann den Airbag zu einer 45 
gewunschten Stelle in Bezug auf den Insassen bewegen. 

Zusammenfassung der Erfindung 

[0006] Die vorliegende Erfindung ist eine Fahrzeuginsas- 50 
senschutzvorrichtung. Die Fahrzeuginsassenschutzvorrich- 
tung weist eine aufblasbare Einrichtung auf, eine Tragstruk- 
tur, eine Vielzahl von Fangbandem, mindestens einen Sen- 
sor und ein SteuermoduL Die aufblasbare Einrichtung hilft, 
einen Insassen eines Fahrzeugs wahrend eines Zusammen- 55 
stoBzustands zu schutzen. Die TVagstruktur befestigt einen 
Teil der aufblasbaren Vorrichtung. Die Vielzahl von Fang- 
bandem erstreckt sich zwischen der Tragstrukt.ur und der 
aufblasbaren Einrichtung. Der Sensor fuhlt einen Fahrzeu- 
ginsassenzustand ab und erzeugt ein fur den abgefuhlten Zu- 60 
stand anzeigendes Insassenzustandssignal. Das Steuermo- 
dul empfangt das Insassenzustandssignal und bestimmt ein 
bevorzugtes Aufblasvolumen und -form der aufblasbaren 
Einrichtung. Das .Steuermodul bestimmt, welche der ent- 
sprechenden Fangbander freizugeben sind, um die aufblas- 65 
bare Einrichtung zu dem bevorzugten Aufblasvolumen und 
-form aufzublasen, und initiiert die Freigabe der entspre- 
chenden Fangbander von der Tragstruktur. 
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

10007] Die vorangegangenen und weitere Merkmale der 
vorliegenden Erfindung werden sich fur den Fachmann des 
Gebietes, auf das sich die vorliegende Erfindung bezieht, 
beim Lesen der folgenden Beschreibung ergeben, unter Be- 
zugnahme auf die begleitenden Zeichnungen, in denen 
zeigt: 

[0008] Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Fahr- ' 
zeuginsassenschutzvorrichtung, die gcmaB der vorliegenden 
Erfindung konstruiert ist, wobei ein Airbag auf ein Minimal- 
aufblasvolumen aufgeblasen wird; 

[0009] Fig. 2 eine schematische Darstellung der Fahrzeu- 
ginsassenschutzvorrichtung der Fig. 1, wobei ein Airbag auf 
ein Maximalaufblas volumen aufgeblasen wird; 
[0010] Fig. 3 eine Darstellung eines aufgeblasenen Air- 
bags der vorliegenden Erfindung, wobei der Airbag derart 
geformt ist, daB ein Oberteil des Airbags sich weiter nach 
auBen erstreckt als ein Unterteil des Airbags; 
[0011] Fig. 4 eine Darstellung eines aufgeblasenen Air- 
bags der vorliegenden Erfindung, wobei der Airbag derart 
geformt ist, daB ein Unterteil des Airbags sich weiter nach 
auBen erstreckt als ein Oberteil des Airbags; 
[0012] Fig. 5 eine perspektivische Ansicht eines Teils der 
Fahrzeuginsassenschutzvorrichtung der vorliegenden Erfin- 
dung, die eine Reaktions- bzw. Aufnahmedose eines Air- 
bagmoduls umfaBt, wobei ein Freigabemechanismus Fang- 
bander an der Aufnahmedose befestigt; 
[0013] Fig. 6 ein Airbagmodul der Fahrzeuginsassen- 
schutzvorrichtung, die ein zweites Ausfuhrungsbeispiel ei- 
nes Freigabemechanismus umfaBt; 

[0014] Fig. 7 eine vergroBerte Ansicht des Freigabeme- 
chanismus der Fig. 6; 

[0015] Fig. 8 cine alternative Fangbandanordnung fur die 
Fahrzeuginsassenschutzvorrichtung der vorliegenden Erfin- 
dung, die den Freigabemechanismus der Fig. 6 verwendet; 
[0016] Fig. 9 einen Querschnitt eines ersten Endes eines 
Fangbands der Fahrzeuginsassenschutzvorrichtung der vor- 
liegenden Erfindung; 

[0017] Fig. 10 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel des Freiga- 
bemechanismus der Fahrzeuginsassenschutzvorrichtung der 
vorliegenden Erfindung; und 

[0018] Fig. 1 1 ein viertes Ausfuhrungsbeispiel des Freiga- 
bemechanismus derFahrzeuginsassenschutzvorrichtung der 
vorliegenden Erfindung. 

Beschreibung des bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels 

[0019] Die in den Fig. 1 und 2 dargestellte Fahrzeuginsas- 
senschutzvorrichtung 10 umfaBt ein Airbagmodul 12, das 
entweder im Armaturenbrett 13 oder dem Lenkrad (nicht 
gezeigt) eines Fahrzeugs angebracht ist. Das Airbagmodul 
12 umfaBt einen Airbag 14, eine Aufblasvorrichtung 16 zum 
Aufblasen des Airbags 14 und eine Aufnahmedose 18 zum 
Beherbergen der Aufblasvorrichtung 16 und des unaufge- 
blasenen Airbags 14. 

[0020] Mit Bezug auf Fig. 5 ist die Aufnahmedose 18 vor- 
zugsweise aus Metal 1 hergestellt. Die Aufnahmedose 18 
umfaBt Ober- und Unterseitenwande 20 bzw. 22. Die Ober- 
und Unterseitenwande 20 und 22 sind durch entgegenge- 
setzte linke und recht Seitenwande 24 bzw. 26 und eine kur- 
venformige Vorderwand 28 miteinander verbunden. 
[0021] Jede der oberen, unteren, linken und rechten Sei- 
tenwande 20, 22, 24 und 26 hat eine Ruckkantenoberflache 
30 entgegengesetzt der Vorderwand 28. Die vier Rtickkan- 
tenoberflachen 30 definieren gemeinsam eine Offnung 32 in 
die Aufnahmedose 18 hinein. Wenn das Airbagmodul 12 am 
Armaturenbrett 13 des Fahrzeugs angebracht ist, ist die Off- 
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nung 32 der Aufhahmedose 18 am nachsten zum Fahrzeu- 
ginsassenabteil 17 (Fig. 1). 

[0022] Wie in Fig. 5 gezeigt ist, erstrecken sich vier Fang- 
bander 34, 36, 38 und 40 von der Aufhahmedose 18. Vor- 
zugsweise erstreckt sich ein Farigband von jeder Seitenwand 
20, 22, 24 und 26 der Aufhahmedose 18. So erstreckt sich 
ein oberes Fangband 34 von der Oberseitenwand 20 der 
Aufhahmedose 18. Ein unteres Fangband 36 erstreckt sich 
von der Unterseitenwand 22 der Aufhahmedose 18. Ein lin- 
kes Fangband 38 erstreckt sich von der linken Seitenwand 
24 der Aufhahmedose 18. Ein rechtes Fangband 40 erstreckt 
sich von der rechten Seitenwand 26 der Aufhahmedose 18. 
[0023] Die Fangbander 34, 36, 38 und 40 erstrecken sich 
anfangs zwischen der Aufhahmedose 18 und dem Airbag 
14, wie in Fig. 1 gezeigt ist. Die Fangbander 34, 36, 38 und 
40 sind am Airbag 14 derart befestigt, daB, wenn der Airbag 
14 aufgeblasen ist, die Lange der Fangbander 34, 36, 38 und 
40 das Aufblasvolumen des Airbags 14 begrenzt und den 
Airbag 14 formt. Vorzugsweise ist das obere Fangband 34 
an einem Oberteil 42 (Fig. 3 und 4) des Airbags 14 befestigt. 
Das untere Fangband 36 ist an einem Unterteil 44 des Air- 
bags 14 befestigt. Das linke Fangband 38 ist an einem linken 
Teil (nicht gezeigt) cles Airbags 14 befestigt, und das rechte 
Fangband 40 ist an einem rechten Teil (nicht gezeigt) des 
Airbags 14 befestigt. 

[0024] Wie in den Fig. 3 und 4 mit spezifischem Bezug 
auf die Fangbander 34 und 36 gezeigt ist, umfaBt jedes 
Fangband 34, 36, 38 und 40 ein erstes Ende 46, ein zweites 
Ende 48 und einen Mittelteil 50, der sich zwischen den er- 
sten und zweiten Enden 46 und 48 erstreckt. Das erste Ende 
46 jedes Fangbands 34, 36, 38 und 40 ist an der Aufnahme- 
dose 18 vor dem Aufblasen des Airbags 14 befestigt. Fig. 9 
zeigt eine Querschnittsansicht des ersten Endes 46 eines 
Fangbands, zum Beispiel dem Fangband 34. Vorzugsweise 
ist das Fangband 34 aus einem StofYmaterial gewoben, bei- 
spielsweise Nylon. Das Fangband 34 ist aus einem einzel- 
nen Stuck Material hergestellt, das entlang seiner Lange auf 
sich selbst gefaltet ist, um drei Lagen zu bilden, die aneinan- 
der genaht sind. Das erste Ende 46 des Fangbands 34 umfaBt 
auBerdem eine Einfassung bzw. Borte 52. Die Einfassung 52 
ist eine 1/16 bis 1/8 Zoll Kunststoff- oder Metallschnur, die 
den Teil des ersten Endes 46 des Fangbands 34 umgibt, der 
an der Aufnahmedose 18 befestigt ist. Die Einfassung 52 
verstarkt das erste Ende 46 des Fangbands 34 und verhindert 
das ReiBen des Fangbands 34, wenn das Fangband 34 einer 
Spannung ausgesetzt ist. Das zweite Ende 48 jedes Fang- 
bands 34, 36, 38 und 40 ist am Airbag 14 durch Stiche, Kle- 
bemittel oder ahnliches befestigt. 

[0025] Wie am besten in Fig. 5 gezeigt ist, ist das erste 
Ende 46 jedes Fangbands 34, 36, 38 und 40 an der Aufnah- 
medose 18 durch einen Freigabemechanismus 54 befestigt. 
Jeder in Fig. 5 dargestellte Freigabemechanismus 54 umfaBt 
eine Ankerplatte 56, die mit einem Elektromagnet- bzw. So- 
lenoidmechanismus 58 verbunden ist. Die Ankerplatte 56 
umfaBt eine Oberflache, die umf angsmaBig geformt ist, um 
zu einer Innenoberflache der entsprechenden Seitenwand 
20, 22, 24 oder 26 zu passen, auf der der Freigabemechanis- 
mus 54 angebracht ist. Vorzugsweise umfaBt die Oberflache 
der Ankerplatte einen Griff (nicht gezeigt) zum Haften des 
ersten Endes 46 des entsprechenden Fangbands 34, 36, 38 
oder 40 gegen die Innenoberflache der entsprechenden Sei- 
tenwand 20, 22, 24 oder 26. 

[0026] Der Elektromagnetmechanismus 58 umfaBt einen 
Arm (nicht gezeigt), der sich durch die entsprechende Sei- 
tenwand 20, 22, 24 oder 26 erstreckt und an der Ankerplatte 
56 befestigt bzw. ansetzt. In einer unbetatigten Position 
driickt der Elektromagnetmechanismus 58 die Ankerplatte 
56 gegen die Innenoberflache der entsprechenden Seiten- 



wand 20, 22, 24 oder 26 der Aufnahmedose 18. Das erste 
Ende 46 des entsprechenden Fangbands 34, 36, 38 oder 40 
ist zwischen die Ankerplatte 58 und die Aufnahmedose 18 
geklemmt. In der eingeklemmten Position umgibt die Ein- 

5 fassung 52 des ersten Endes 46 des Fangbands 34, 36, 38 
oder 40 den Griff der Ankerplatte 56. So hilft die Einfassung 
52, zusatzuch zum Verhindem des ReiBens des entsprechen- 
den Fangbands 34, 36, 38 oder 40, zu verhindem, daB das 
Fangband 34, 36, 38 oder 40 von unter der Ankerplatte 56 

10 herausgleitet, besonders wenn es einer Spannung ausgesetzt 
ist. Das erste Ende 46 des Fangbands 34, 36, 38 oder 40 
kann geschlitzt sein, um um den Arm des Elektromagnetme- 
chanismus 58 zu passen, oder die Ankerplatte 56 kann sich 
zur Seite des Armes des Elektromagnetmechanismus 58 er- 

15 strecken, wenn sie das entsprechende Fangband 34, 36, 38 
oder 40 einklemmt. 

[0027] Wie in den Fig. 1 und 2 gezeigt ist, umfaBt die 
Fahrzeuginsassenschutzvorrichtung 10 auBerdem minde- 
stens einen Sensor zum Abfuhlen eines Fahrzeuginsassen- 

20 zustands und zum Erzeugen eines Insassenzustandssignals, 
das anzeigend fur den abgefiihlten Zustand ist. Vorzugs- 
weise umfaBt die Fahrzeuginsassensicherheitsvorrichtung 
10 vier Sensoren zum Abfuhlen von Fahrzeuginsassenzu- 
standen. Die vier Sensoren umfassen einen Sitzpositions- 

25 sensor 62, einen Sitzgewichtssensor 64, einen Sitzgurtver- 
wendungssensor 66 und einen Insassenpositionssensor 68. 
Jeder der vier Sensoren 62, 64, 66 und 68 hat eine bekannte 
Konstruktion. 

[0028] Zusatzlich umfaBt die Fahrzeuginsassenschutzvor- 
30 richtung 10 einen ZusarnmenstoBschweresensor 70 zum Ab- 
fuhlen des Auftretens und der Schwere eines Fahrzeugzu- 
sammenstoBzustands. Der ZusarnmenstoBschweresensor 70 
erzeugt ein fur den ZusammenstoBzustand anzeigendes Si- 
gnal. 

35 [0029] Jeder der Sensoren 62, 64, 66, 68 und 70 ist elek- 
trisch mit einem elektronischen Steuermodul72 verbunden. 
Das clcktronische Steuermodul 72 umfaBt vorzugsweise ei- 
nen Mikroprozessor. Das elektronische Steuermodul 72 
empfangt Lei stung von einer Leistungsquelle (nicht ge- 

40 zeigt), vorzugsweise die Fahrzeugbatterie. Das elektroni- 
sche Steuermodul 72 ist auBerdem elektrisch sowohl mit der 
Aufblasvorrichtung 16 des Airbagmoduls 12 als auch mit 
dem Elektromagnetmechanismus 58 jedes Freigabemecha- 
nismus 54 verbunden. Das elektronische Steuermodul 72 

45 kann Schaltung umfassen, die das Erregen jedes Elektroma- 
gnetmechanismus 58 verhindem wiirde, auBer bei Betati- 
gung des Airbagmoduls 12. 

[0030] Bcim Auftreten eines ZusammenstoBzustands 
empfangt das elektronische Steuermodul 72 das Signal, das 

50 vom ZusarnmenstoBschweresensor 70 erzeugt wird, und be- 
stimmt, ob das Airbagmodul 12 betatigt werden sollte oder 
nicht. Wenn das Airbagmodul 12 betatigt ist, verwendet das 
elektronische Steuermodul 72 die Insassenzustandssignale, 
die von den Insassenzustandssensoren 62, 64, 66 und 68 

55 empfangen werden, um ein bevorzugtes Aufblasvolumen 
und -form fur den Airbag 14 zu bestimmen. Das Aufblasvo- 
lumen des aufgeblasenen Airbags 14 reicht von einem Mini- 
mal vol umen, wenn jedes Fangband 34, 36, 38 und 40 an der 
Aufnahmedose 18 befestigt bleibt, wie in Fig. 1 gezeigt ist, 

60 bis zu einem Maximalvolumcn, wenn jedes Fangband 34, 
36, 38 und 40 von der Aufnahmedose 18 freigegeben ist, 
wie in Fig. 2 gezeigt ist. Die Anzahl von Stufen zwischen 
dem Minimalvolumen und dem Maximalvolumen ist abhan- 
gig von der Anzahl von Fangbandern und der Fangbandan- 

65 ordnung, wie nach dem Bezug zum Rest dieser Beschrei- 
bung klarer werden wird. 

[0031] Zwei Beispieie fur die Verwendung von Insassen- 
zustandssignalen durch das elektronische Steuermodul 72, 
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um das bevorzugte Aufblasvolumen und die Form fur den 
Airbag 14 zu bestimmen, folgen. Der Einfachheit der Be- 
schreibung wegen richten sich die Beispiele auf die Ober- 
und Unterteile 42 und 44 des Airbags 14. Fachleute werden 
erkennen, daB ahnliches Ausbilden der linken und rechten 5 
Teile des Airbags 14 innerhalb des Erfindungsumfangs liegt. 
[0032] In dem ersten Beispiel wird bestimmt, daB der In- 
sasse 80 Pfund wiegt, der Sitz in der vordersten Sitzposition 
ist und der Insasse gegen die Sitzruckenlehne lehnt, wobei 
die Sitzruckenlehne leicht zuriickgencigt ist. Basierend auf 10 
den Signalen von den Sensoren 62, 64 und 68 kann das elek- 
tronische Steuermodul 72 bestimmen, daB das bevorzugte 
Aufblasen des Airbags 14 niedriges Volumen ist, wobei der 
Oberteil 42 des Airbags 14 sich weiter auswarts erstreckt als 
der Rest des Airbags 14. So wird, bei Betatigung des Air- 15 
bags 14, das elektronische Steuermodul 72 nur den Elektro- 
magnetmechanismus 58 an der Oberseitenwand 20 betati- 
gen. Infolgedessen wird, wahrend des Aufblasens des Air- 
bags 14, das obere Fangband 34 freigegeben, und die unte- 
ren, linken und rechten Fangbander 36, 38 und 40 werden an 20 
der Aufnahmedose 18 befestigt bleiben und werden das 
Aufblasvolumen des Airbags 14 begrenzen. So wird der 
Airbag 14 eine aufgeblasene Form ahnlich der in Fig. 3 ge- 
zeigten annehmen. 

[0033] In dem zweiten Beispiel wird bestimmt, daB der In- 25 
sasse 200 Pfund wiegt, der Sitz in der hintersten Sitzposition 
ist und der Insasse im Sitz nach vorne lehnt. Basierend auf 
Signalen von den Sensoren 62, 64 und 68 kann das elektro- 
nische Steuermodul 72 bestimmen, daB ein bevorzugtes 
Aufblasen des Airbags 14 ein hohes Volumen ist, wobei der 30 
Oberteil 42 des Airbags 13 weniger aufgeblasen wird als der 
Rest des Airbags 14. Bei Betatigung des Airbags 14 wird 
das elektronische Steuermodul 72 den Elektromagnetme- 
chanismus 58 an den unteren, linken und rechten Sei ten wan- 
den 36, 38 und 40 erregen, aber wird nicht den Elektroma- 35 
gnetmechanismus 58 an der oberen Sei ten wand 20 erregen. 
Infolgedessen werden, wahrend des Aufblasens des Airbags 
14, die unteren, linken und rechten Fangbander 36, 38 und 
40 freigegeben werden, und das obere Fangband 34 wird an 
der Aufnahmedose 18 befestigt bleiben. Infolgedessen wird 40 
sich der Airbag 14 zu einem hoheren Aufblasvolumen auf- 
blasen, und der Airbag 14 wird eine aufgeblasene Form ahn- 
lich der in Fig. 4 gezeigten haben. 

[0034] Fig. 6 stellt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der 
Freigabemechanismen 54 der Fahrzeuginsassenschutzvor- 45 
richtung 10 der vorliegende Erfindung dan Die in Fig. 6 dar- 
gestellten Freigabemechanismen 54 sind explodierende Be- 
festiger 74. Fig. 7 stellt eine vergroBerte Ansicht eines ex- 
plodierenden Befestigers 74 dar. Der explodierende Befesti- 
ger 74 umfaBt einen sich axial erstreckenden rohrformigen 50 
Bolzen 76. Der Bolzen 76 hat eine Lange, die als der Ab- 
stand zwischen einem ersten Axialende 78 und einem zwei- 
ten Axialende 80 definiert ist. Der Bolzen 76 hat eine Au- 
Benoberflache 82 und eine Innenoberflache 84. Ein sich ra- 
dial auswarts erstreckender Flansch 86 erstreckt sich von 55 
der AuBenoberflache 82 des Bolzens 76 an ungefahr der 
Mitte der Lange des Bolzens 76. Die AuBenoberflache 82 
des Bolzens 76 ist von einem ersten Axialende 78 zu dem 
sich auswarts erstreckenden Flansch 86 hin mit Gewinde 
versehen, um eine Mutter 88 aufzunehmcn. 60 
[0035] Eine Endwand 90 verschlieBt das erste Axialende 
78 des Bolzens 76. Eine Mittelwand 92 erstreckt sich ein- 
warts von der Innenoberflache 84 des Bolzens 76 an unge- 
fahr der Mitte der Lange des Bolzens 76, um eine Kammer 
94 in dem ersten Axialende 78 des Bolzens 76 zu definieren. 65 
Eine pyrotechnische Ladung 96 ist in der Kammer 94 gele- 
gen. Die Mittelwand 92 umfaBt eine Bohrung 98 zum Auf- 
nehmen eines Zunders 100. Der Zunder 100 ist elektrisch 



mit dem elektronischen Steuermodul 72 durch einen Verbin- 
der 103 verbunden, der an Anschliissen 102 des Zunders 
100 befestigt bzw. ansetzt. Obwohl eine Bolzen-Mutter- 
Kombination beschrieben worden ist, werden Fachleute er- 
kennen, daB eine explodierende Niete oder ein anderer Befe- 
stiger verwendet werden kann. 

[0036] Wenn sie den explodierenden Befestiger 74 in der 
Fahrzeuginsassenschutzvorrichtung 10 verwendet, umfaBt 
die Aufnahmedose 18 eine Bohrung 104 zum Aufnehmen 
des explodierenden Befestigers 74. Die Bohrung 104 ist in 
der GroSe so gestaltet, daB die mit Gewinde versehene Au- 
Benoberflache 82 des Bolzens 76 sich durch die Bohrung 
104 erstreckt, aber sich der sich radial auswarts erstreckende 
Flansch 86 nicht durch die Bohrung 104 erstrecken wird. 
[0037] Das erste Axialende 78 des Bolzens 76 wird in der 
Bohrung 104 in der Aufnahmedose 18 aufgenommen, und 
der Bolzen 76 wird in die Bohrung 104 bewegt, bis der sich 
radial auswarts erstreckende Flansch 86 des Bolzens 76 ge- 
gen eine AuBenoberflache 106 der Aufnahmedose 18 
druckt. Vorzugsweise ist der sich radial auswarts erstrek- 
kende Flansch 86 an die AuBenoberflache 106 der Aufnah- 
medose 18 geschweiBt. Wenn der sich radial auswarts er- 
streckende Flansch 86 gegen die AuBenoberflache 106 der 
Aufnahmedose 18 gedruckt wird, erstreckt sich das erste 
Axialende 78 des Bolzens 76 in die Aufnahmedose 18 tiber 
eine Innenoberflache 107 der Aufnahmedose 18 hinaus. 
[0038] Das Fangband 110 der Fahrzeuginsassenschutz- 
vorrichtung 10 umfaBt auBerdem ein Loch 108. Das Loch 
108 im Fangband 110 erstreckt sich durch das erste Ende 
112 des Fangbands 110. Vorzugsweise umgibt eine Einfas- 
sung 52 (Fig. 9) das Loch 108 im Fangband 110. 
[0039] Das erste Axialende 78 des Bolzens 76 erstreckt 
sich durch das Loch 108 des Fangbands 110, so daB die mit 
Gewinde versehene AuBenoberflache 82 des Bolzens 76 
sich durch das Loch 108 im Fangband 110 erstreckt. Vor- 
zugsweise wird eine Unterlegscheibe 109 am Bolzen 76 pla- 
ziert und dann die Mutter 88 auf den Bolzen 76 geschraubt 
Durch das Anziehen der Mutter 88 klemmen die Mutter 88 
und die Unterlegscheibe 109 das Fangband 110 an die Auf- 
nahmedose 18. 

[0040] Der explodierende Befestiger 74 ist von ausrei- 
chender Starke, um das Fangband 110 wahrend des Aufbla- 
sens des Airbags 14 zuruckzuhalten. Wenn das elektroni- 
sche Steuermodul 72 bestimmt, daB das Fangband U0 frei- 
gegeben werden sollte, wird das elektronische Steuermodul 
72-ein Signal an den Zunder 100 senden, was bewirkt, daB 
der Zander 100 die pyrotechnische Ladung 96 in der Kam- 
mer 94 des entsprechenden Bolzens 76 ziindet. Die pyro- 
technische Ladung 96 wird den Bolzen 76 an einer S telle 
zwischen der Mutter 88 und dem sich radial auswarts er- 
streckenden Flansch 86 trennen. Infolgedessen wird das 
Fangband 110 freigegeben. Fachleute werden erkennen, daB 
ein Kafig, ein Ruckhaltedraht oder andere Mittel verwendet 
werden konnen, um zu verhindern, daB die Mutter 88 und 
die Unterlegscheibe 109 in den sich aufblasenden Airbag 14 
ragen bzw. vorstoBen. 

[0041] Die Verwendung des explodierenden Befestigers 
74 gestattel eine alternative Fangbandanordnung fur die 
Fahrzeuginsassenschutzvorrichtung 10 der vorliegenden Er- 
findung. Wie in Fig. 8 gezeigt ist, ist das erste Ende 112 ei- 
nes Fangbands 110 an der Aufnahmedose 18 durch einen er- 
sten Befestiger 114 befesugt. Der Mittelteil 116 des Fang- 
bands 110 ist an der Aufnahmedose 18 durch einen explo- 
dierenden Befestiger 74 befestigt. Ein loser Teil 118 des 
Fangbands 110 erstreckt sich zwischen dem ersten Befesti- 
ger 114 und dem explodierenden Befestiger 74. Wenn der 
explodierende Befestiger 74 betatigt wird, wird der lose Teil 
118 des Fangbands 110 von der Aufnahmedose 18 freigege- 
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ben. Wenn sich der Airbag 14 aufblast, wird das Fangband 
110 straff und begrenzt ein weiteres Aufblasen des entspre- 
chenden Teils des Airbags 14. Um Aufblasvolumen und - 
form des Airbags 14 weiter zu beeinflussen, kann der erste 
Befestiger 114 ebenfalls ein Freigabemechanismus 54 sein, 5 
der separat betatigt werden kann. So konnen Freigabeme- 
chanismen 54 systematisch betatigt werden, um ein AusmaB 
des Fangbands 110 zu steuem, das freigegeben wird. Diese 
Fangbandanordnung erhoht die Anzahl von Stufen von Auf- 
blasvolumen zwischen dem Minimal vol umen und dern Ma- 10 
ximalvolumen. Fachleute werden erkennen, daB zusatzliche 
explodierende Befestiger 74 und lose Teile des Fangbands 
110 umfaBt sein konnen, um die Anzahl von Stufen weiter 
zu erhohen. 

[0042] Ein drittes Ausfuhrungsbeispiel des Freigabeme- 15 
chanismus 54 der Fahrzeuginsassenschutzvorrichtung 10 ist 
in Fig. 10 dargestellt. Das erste Ende 112 des Fangbands 110 
ist permanent an der Aufnahmedose 18 durch einen Befesti- 
ger 120 befestigt. Nahe des ersten Endes 112 des Fangbands 
110 ist eine pyrotechnische Ladung 122 auf dem Stoff des 20 
Fangbands 110 plaziert oder in ihn gewebt. Die pyrotechni- 
sche Ladung 122 ist elektrisch mit dem elektronischen Steu- 
ermodul 72 verbunden. Bei Betatigung brennt die pyrotech- 
nische Ladung 122 durch das Fangband 110, um das Fang- 
band 110 in zwei separate Stucke zu trennen. Vorzugsweise 25 
ist die pyrotechnische Ladung 122 ein als die Marke ITLX 
bekanntes Material, eine Marke von Explosive Technology, 
Inc. 

[0043] Ein viertes Ausfuhrungsbeispiel des Freigabeme- 
chanismus 54 ist in Fig. 11 dargestellt. Der Freigabemecha- 30 
nismus 54 ist ein Metall- oder Kunststoffhalter 124, der an 
der Aufnahmedose 18 durch einen Befestiger 120 befestigt 
ist. Das erste Ende 112 des Fangbands 110 ist an einem Stiel 
bzw. Schaft 126 den Halter 24 befestigt. Eine pyrotechni- 
sche Ladung 128 ist am Stiel bzw. Schaft 126 des Halters 35 
124 zwischen der Aufnahmedose 18 und dem Fangband 110 
gelegen. Bei Betatigung trennt die pyrotechnische Ladung 
128 den Stiel bzw. Schaft 126 des Halters 124, was das 
Fangband 110 freigibt. 

[0044] Aus der obigen Beschreibung der Erftndung wer- 40 
den Fachleute Verbesserungen, Veranderungen und Modifi- 
kationen entnehmen. Zum Beispiel konnen mehrfache 
Fangbander mit einem Freigabemechanismus 54 verbunden 
sein. Fachleute werden erkennen, daB die aufblasbare Ein- 
richtung ein im Fahrzeuglenkrad angebrachter Airbag sein 45 
kann, ein aufblasbarer Seitenvorhang, ein aufblasbares 
Kniepolster oder jede andere in der Technik bekannte auf- 
blasbare Einrichtung. Solche Verbesserungen, Veranderun- 
gen und Modifikationen innerhalb des Fachkonnens sollen 
von den angefugten Anspruchen abgedeckt werden (19537). 50 

Patentanspriiche 

1. Eine Fahrzeuginsassenschutzvorrichtung, die fol- 
gendes aufweist: 55 
eine aufblasbare Einrichtung zum Helfen beim Schut- 
zen eines Insassen eines Fahrzeugs wahrend eines Zu- 
sammenstoBzustands; 

eine Tragslruktur, die einen Teil der aufblasbaren Ein- 
richtung befestigt; 60 
eine Vieizahl von Fangbandern, die sich zwischen der 
Tragstruktur und der aufblasbaren Einrichtung erstrek- 
ken; 

mindestens einen Sensor zum Abfuhlen eines Fahrzeu- 
ginsassenzustands und zum Erzeugen eines Insassen- 65 
zustandssignals, das anzeigend fur den abgefuhlten Zu- 
stand ist; und 

ein Steuermodul zum Aufnehmen des Insassenzu- 
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standssignals und Bestimmen eines bevorzugten Auf- 
blasvolumens und -form fur die' aufblasbare Einrich- 
tung; 

wobei das Steuermodul bestimmt, welches der entspre- 
chenden Fangbander freigegeben werden soil zum 
Aufblasen der aufblasbaren Einrichtung auf das bevor- 
zugte Aufblasvolumen und -form und zum Initiieren 
der Freigabe des entsprechenden Fangbands von der 
Tragstruktur. 

2. Die Fahrzeuginsassenschutzvorrichtung nach An- 
spruch 1, die weiter definiert wird dadurch, daB: 
jedes der Fangbander an der Tragstruktur durch einen 
Freigabemechanismus befestigt ist; 

der Freigabemechanismus durch die Steuerung betatig- 
bar ist; und 

die Betatigung des Freigabemechanismus das Fang- 
band von der Tragstruktur freigibt. 

3. Die Fahrzeuginsassenschutzvorrichtung nach An- 
spruch 2, die weiter definiert wird dadurch, dafi: 

der Freigabemechanismus einen Elektromagnet- bzw. 
Solenoidmechanismus umfaBt, der mit einer Anker- 
platte verbunden ist; 

in einem unbetatigten Zustand der Elektromagnetme- 
chanismus die Ankerplatte gegen die Tragstruktur 
driickt, um das Fangband gegen die Tragstruktur einzu- 
klemmen; 

bei Betatigung der Elektromagnetmechanismus die 
Ankerplatte weg von der Tragstruktur bewegt, um das 
Fangband freizugeben. 

4. Die Fahrzeuginsassenschutzvorrichtung nach An- 
spruch 2, die weiter definiert wird dadurch, daB: der 
Freigabemechanismus ein explodierender Befestiger 
ist. 

5. Die Fahrzeuginsassenschutzvorrichtung nach An- 
spruch 4, die weiter definiert wird dadurch, daB: 

der explodierende Befestiger einen rohrformigen Bol- 
zen umfaBt; 

der rohrformige Bolzen eine mit Gewinde versehene 
Aufienoberflache zum Aufnehmen einer Mutter hat und 
eine Kammer mit einer pyrotechnischen Ladung. 

6. Die Fahrzeuginsassenschutzvorrichtung nach An- 
spruch 1, die weiter definiert wird dadurch, daB: jedes 
der Fangbander eine Einfassung umfaBt, die einen Teil 
des Fangbands umgibt, der an der Tragstruktur befe- 
stigt ist. 

7. Die Fahrzeuginsassenschutzvorrichtung nach An- 
spruch 2, die weiter definiert wird dadurch, daB: 
jedes Fangband ein erstes Ende hat, ein zweites Ende 
und einen Mittelteil zwischen den ersten und zweiten 
Enden; 

das erste Ende des Fangbands an der Tragstruktur befe- 
stigt ist und das zweite Ende des Fangbands an der auf- 
blasbaren Einrichtung befestigt ist; 
der Mittelteil des Fangbands an der Tragstruktur des 
Freigabemechanismus befestigt ist; 
bei Betatigung des Freigabemechanismus der Mittelteil 
des Fangbands freigegeben wird. 

8. Die Fahr/euginsassenschulzvorrichtung nach An- 
spruch 2, die weiter definiert wird dadurch, daB: 

das Fangband an der Tragstruktur durch eine Vieizahl 
von Freigabemechanismen befestigt ist; 
die Vieizahl von Freigabemechanismen systematisch 
betatigt wird, um ein AusmaB des Fangbands zu steu- 
em, das freigegeben wird. 

9. Die Fahrzeuginsassenschutzvorrichtung nach An- 
spruch 2, die weiter definiert wird dadurch, daB: 

der Freigabemechanismus eine pyrotechnische Ladung 
ist, die an einen Teil des Fangbands angelegt wird; 
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die pyrotechnische Ladung durch die Steuerung ziind- - 

bar ist, um das Fangband zu trennen. 

10. Die Fahrzeuginsassenschutzvorrichtung nach An- 

spruch 2, die weiter definiert wird dadurch, daS: 

der Freigabemechanismus einen Halter mit einem Stiel 5 

bzw. Schaft umfaBt; 

eine pyrotechnische Ladung an den Stiel bzw. Schaft 
des Halters angelegt wird; 

der Halter das Fangband an der Tragstruktur befestigt; 
die pyrotechnische Ladung durch die Steuerung ziind- 10 
bar ist, um den Stiel bzw. Schaft des Halters zu trennen 
und das Fangband freizugeben. 

Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 
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